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Die Bedien-Ebenen des Tuning Set CTS-32-C

<1> Haupt-Auswahl
Einstell- und Daten-Funktionen die das gesamte Gerat
betreffen

<2> Instrumenten-Auswahl
Auswabhl eines Instruments (Instrumenten-Programms)

<3> Bearbeitungs-Auswahl
Auswabhl einer Bearbeitungs-Funktion flr das gewahlte
Instrument

Instrument stimmen

Instrument speichern

Name des Instrumenten-Programms andern
Parameter des Instrumenten-Programms andern
Tonfolge setzen

Instrument kopieren

Instrument in Auslieferungszustand riicksetzen

<4> Eigentliche Bearbeitungs-Funktion
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Die Tonanzeige des CTS-32-C
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1 Inbetriebnahme des Gerats

1.1 Stromversorgung

Das Tuning Set CTS-32-C ist mit 4 Mignon Nickel Hydrid Batterien (1.2 Volt > 2000 mAh) be-
stiickt. Die Betriebsdauer mit einer Ladung betragt ca. 10 Stunden. Wenn die Batterien leer
sind, erscheint in der LC-Anzeige der Schriftzug "BATT. LEER". Um eine Tiefentladung der auf-
ladbaren Batterie zu vermeiden, schaltet das Gerat dann automatisch ab. Das Aufladen erfolgt
mit Hilfe des mitgelieferten Steckernetzgerats. Nach etwa 14 Stunden Ladezeit ist die Batterie
wieder voll. Wahrend des Ladens leuchtet das Ladekontroll-Lampchen. Der Betrieb des Gerats
wahrend des Aufladens ist ohne weiteres maoglich.

Sollte irgendwann die Betriebsdauer mit einer Akku-Ladung auf eine wesentlich kirzere Zeit
als 8 Stunden zuriickgehen, so kann dies folgende Ursachen haben:

1. Der Akku ist defekt. Abhilfe: Neuen Zellen einsetzen. Mignon Nickel-Metall-Hydrid-Batterien
sind im Fachhandel Handel erhaltlich. Um auf eine ordentliche Betriebsdauer zu kommen
sollten jedoch Batterien eingesetzt werden mit einer Mindestkapazitat von 2000mAh.

2. Das Ladegerat ist defekt. Abhilfe: Ladegeréat ersetzen.
3. Das Stimmgerat ist defekt. Abhilfe: Stimmgeréat und Ladegerat einschicken.

Wenn das Gerat hauptséachlich mit Netzgerat betrieben werden soll, so empfiehlt es sich die
Batterien zu entnehmen, da diese sonst durch Dauerladung defekt gehen kénnen.

1.2 Austausch der Batterien

1. Beide Verschlisse auf 2. Batterie wechseln.
der Unterseite 6ffnen.

Achtung !l Beim Batteriewechsel auf richtige Polung achten.

1.3 Die Tonaufnahme

... erfolgt Gber ein eingebautes Kondensator Mikrofon auf der rechten Seite des Gerats. Fur
Messungen bei denen die Lautstarke des Instrumententons eine Rolle spielt, ist es sinnvoll,
ein Messmikrofon zu verwenden. Der Mikrofonstecker (3.5mm Klinkenstecker) kann in die
Klinkenbuchse ebenfalls auf der rechten Seite des Geréats eingesteckt werden. Das interne
Kondensatormikrofon wird dann abgeschaltet.



1.3.1 Mikrofon Hilfsspannung

Die von uns angebotenen, externen Kondensator Mikrofone MIKE-R und MIKE-E benétigen
eine Hilfsspannung. Dazu muss im Gerat ein Jumper entsprechend folgender Abbildung ge-
setzt sein.

Jumper-Position fur normale Mikrofone
ohne Hilfsspannung

Jumper-Position fur Mikrofone MIKE-R
und MIKE-E (mit Hilfsspannung)

2 Bedienung des Gerats

Das Einschalten des Gerats erfolgt mit dem Schiebeschalter an der linken Seite. Es erscheint
dann ca. eine Sekunde lang die Anzeige der Programmversion und danach folgendes Bild:

<2> | NSTRUVENT - Auswahl , danach <Enter>
ERESTANDARD [ O]

iAC_iEIIl:I Wenn Sie eine andere Sprache vorfinden, sollten Sie Sich zuerst

mit dem Kapitel 3.1 befassen.

Die Beschriftung der Tasten auf der Frontplatte ist fir das eigentliche Stimmen vorgesehen
und hat zunachst noch keinen Bezug zur Bedienung. Das Betriebsprogramm befindet sich jetzt
noch im Zustand der Instrumenten-Auswahl. Die Zeichen ,JEE“ im Display symbolisieren, dass
Sie mit dem darunter liegenden Tastenpaar etwas verandern kénnen. Hier kbnnen Sie sich mit
dem Tastenpaar ,Actual” ein Instrumenten-Programm aussuchen, welches dann automatisch
alle Gerateeinstellungen vornimmt, die fir Ihre Stimmaufgabe erforderlich sind.

Um sich mit dem Gerat vertraut zu machen, kdnnen Sie mit den Tasten bedenkenlos experi-
mentieren. Eine Fehlbedienung kann dem Gerat keinen Schaden zufligen. Das Gerét kann
jederzeit wieder in den Auslieferungszustand zurlick gesetzt werden (Siehe Kapitel 3.2).

Nehmen Sie nun das mitgelieferte ,Bedienschema fir CTS-32-C* zur Hand. Dieses Bedien-
schema kodnnen Sie als eine Art Stadtplan betrachten. Sie befinden sich direkt nach dem Ein-
schalten in der ,Instrumenten-Auswahl®, dort wo der schrage Pfeil eingezeichnet ist. Bitte ver-
suchen Sie bei den folgenden Bedienbeispielen nicht, die Tastenfolgen auswendig zu lernen,
sondern verfolgen Sie auf dem Bedienschema die einzelnen Bedienschritte. So lernen Sie die
Logik der Bedienung des Tuning Set CTS-32-C zu verstehen.

Wenn Sie die Tasten ,Actual“ noch nicht bedient haben, ist das Instrumenten-Programm

S TANDARD [0]* noch ausgewahlt und Sie kdnnen jetzt durch Betétigen der Taste ,En-
ter* direkt das Stimmprogramm aufrufen (Ganz rechts im Bedienschema). Es erscheint dann
folgende Anzeige:

O_
0 cent T-TON 1 K-TON 440.00 a-1




Nach dem Betétigen der ,Escape” Taste erscheint folgende Anzeige:

St i nmpr ogramm Ver | assen ?
Ja: <Escape> Nei n: <Enter>

Mit ,Escape” sind Sie wieder in der Instrumenten-Auswabhl.
Mit ,Enter” wird das Stimmprogramm wieder aktiv.

Fur alle anderen Instrumenten-Programme (aul3er ,STANDARD __ [0]%) kann das Stimmpro-
gramm von der Instrumenten-Auswahl aus nicht direkt aufgerufen werden. Fir sie gibt es noch
vorher einige Dinge einzustellen. Die Beschreibung hierftir erfolgt im Kapitel 2.2 ,Die Instru-
menten-Programme” .

2.1 Das Stimmprogramm

...dient zum eigentlichen Stimmen des in der Instrumenten-Auswahl ausgesuchten Instru-
ments.

Die Anzeige hierzu ist wie folgt aufgebaut:

Bargraph-Anzeige

() ANEEEN
3.2 cent 'II' TON 1 l? TON f140. 00 a-1

| |Toneinste||unq
Wert

Modus
Anzeige der Teilton-Einstellung

Numerische Tonh6hen-Anzeige

Die einzelnen Anzeige Elemente werden in den folgenden Kapiteln beschrieben.

2.1.1 Die Bargraph-Anzeige

() NNRNNEREE

Der Bargraph zeigt nach rechts wenn der gespielte Ton zu hoch ist, nach links, wenn er zu tief
ist. Die Auflésung der Bargaph-Anzeige lasst sich einstellen, siehe Kapitel 2.1.6.8

Anzeige des Pegels einzelner Teilténe oder der aktuellen Thermosensor- Messung sind in die-
sem Anzeige- Feld ebenfalls moglich. Siehe Kapitel 2.1.6.6.

2.1.2 Die Stroboskop-Anzeige

Spielen Sie den am Stimmgeréat eingestellten
Ton, so bilden sich auf der Strobo-Anzeige zwei
grin leuchtende Felder. Je nachdem, ob der ge-
spielte Ton zu tief oder zu hoch ist, bewegen sich
diese Felder nach links oder nach rechts. Nahert
sich der Ton seinem Sollwert, wird die Bewe-
gung langsamer. Stimmt der Ton, so bleiben die
Felder stehen

5



2.1.3 Die numerische Tonhdhen-Anzeige

Hier werden die von der Tonhdhe des gespielten Tons oder von der Sollfrequenz abhangigen
Werte laufend angezeigt.

0.0 cent
Actual ) _ .
:l |:| Mit dem Tastenpaar ,Actual“ kann eingestellt werden in welcher Form und
zwar :
cent: In Cent (ein Cent entspricht einem hundertstel Halbtonschritt)
schw: In Hertz als Schwebungsdifferenz zwischen Soll- und Istfrequenz
fist: In Hertz als Absolutfrequenz
fsoll: Anzeige der Sollfrequenz in Hertz
pl: Theoretische Soll-Pfeifenlange in mm
dl: Pfeifenlangen-Korrekturwert in mm
h/16 16-tel Halbtonschritt

2.1.4 Die Toneinstellung

a-1

Note

Mit diesem Tastenpaar stellen Sie den Ton ein, :I
den Sie mit dem Gerat messen wollen.

Durch Tippen auf die obere Taste, wird ein Halbtonschritt h6her geschaltet; mit der unteren
Taste ein Halbtonschritt nach unten. Wird eine der Tasten gedrickt gehalten, so wiederholt
sich die entsprechende Funktion, bis diese wieder losgelassen wird. Dies gilt auch fur alle an-
deren Tasten. Wenn Sie die Taste Shift gedriickt halten, wahrend Sie eine der Tasten ,Note“
betatigen, erfolgt das Weiterschalten in Oktaven. Werden beide Tasten miteinander betéatigt,
erfolgt die Tonumschaltung automatisch bei Tonwechsel. Der Namen des Tons erscheint wéh-
rend der Automatik Betriebsart eingeklammert auf dem Display.

2.1.5 Die Spezial Tasten

T-TON 1

Special
C 1] Folgende Funktionen kénnen mit den "Special” Tasten
ausgefihrt werden:

1. Einstellung des Teiltons (Normalfall). Bei besonders tiefen Tonen oder bei Ténen mit
schwach ausgepragtem Grundton kann es sinnvoll sein, Giber einen héheren Teilton zu
stimmen. Siehe auch Kapitel 4.7 Filterung der Teiltbne.

2. Wird die "Shift" Taste gedrickt gehalten und gleichzeitig eine der "Special" Tasten ge-
tippt, erfolgt die Tonumschaltung um eine vorbestimmte Anzahl von Halbtonschritten.
Einstellung der Halbtonschritte siehe Kapitel 2.3.3.9

3. Toneinstellung innerhalb vorbestimmter Tonfolgen. Mehr dazu im Kapitel 2.3.3.5 und
2.3.5



2.1.6 Die Einstell-Funktionen des Stimmprogramms

K- TON 440. 00

Function Value

Mit dem Tastenpaar ] Mit dem Tastenpaar ,Value*
»Function” wahlen Sie stellen Sie den Zahlenwert dazu
einen Modus. :' :' ein.

Wird die Shift Taste dabei gedriickt gehalten, erfolgt die Anderung des Zahlenwerts in groRRe-
ren Stufen. In den folgenden Kapitel werden die Modi beschrieben:

2.1.6.1 KTON (Kammerton)

Ist der Bezugston fir alle weiteren Tone der Stimmung. Er bezieht sich auf den Ton a’. Ein-
stellbereich von 220 bis 880 Hz in Stufen von 0.01 Hz. Werden beide Value-Tasten gleichzeitig
gedrickt, so wird der Kammerton automatisch an den gerade gespielten Ton angepasst.
2.1.6.2 CENTS (Cent-Einstellung)

Die Sollfrequenz des Stimmgerats kann um +/- 150 Cents in Schritten von 0.1 Cent veréandert
werden. Werden beide Value-Tasten gleichzeitig gedriickt, so wird die Centeinstellung auto-
matisch an den gerade gespielten Ton angepasst. Die Centeinstellung wird von den Instru-
menten-Programmen, die eine Spreizung oder eine Historische Temperatur beinhalten, ge-
steuert. Mehr dazu im Kapitel 2.2 ,Die Instrumenten-Programme®.

2.1.6.3 SCHWB (Schwebungen)

Eine Schwebung zur eigentlichen Sollfrequenz kann hier eingegeben werden. Einstellbereich
+-100.0 Hz in Schritten von 0.1 Hz.

2.1.6.4 INTVL (Intervall)

Die Sollfrequenz kann um ein reines Intervall verschoben werden. Einstellungen: SEKUNDE,
TERZ, QUINTE, SEPTIME.

2.1.6.5 h/16 (Sechzehntel Halbtonschritt)

Die Sollfrequenz kann um +/- 32 sechzehntel Halbtonschritte verandert werden.

2.1.6.6 BARGR (Art der Bargraph Anzeige)

Hier konnen Sie die Art der Bargraph- Anzeige einstellen (siehe Auch Kapitel 2.3.3.8):

PEGEL: Verstimmung + Teiltonpegel.

VOLL: nur Verstimmung

THSEN Verstimmung + Grad Celsius + Cents vom Thermosensor (sofern angeschlossen)
2.1.6.7 VERST (Verstarkung)

Die Verstarkung des vom Mikrofon kommenden Signals kann hier eingestellt werden. Einstell-
bereich 1 bis 8. Werden beide "Value" Tasten gleichzeitig gedriickt, so wird die Verstarkung
automatisch an den gerade gespielten Ton angepasst. Ausnahme: Einige Instrumenten-
Programme steuern die Verstarkung in Abhéngigkeit der Toneinstellung.

2.1.6.8 AUFLS (Auflésung)
Die Auflésung der Bargraph-Anzeige kann hier eingestellt werden. Einstellbereich 10...200.

() INRENNENNRRNRENERENR

Einstellung von 10 bedeutet Vollausschlag = 10Cent.
Einstellung von 50 bedeutet Vollausschlag = 200Cent.



2.1.6.9 TZEIT(Torzeit)

Kleiner Betrag: Die numerische Anzeige reagiert sehr schnell, die Streuung der Messwerte
sind dabei jedoch relativ grof3. Grof3er Betrag: Die Anzeige wird trager, die Streuung der
Messwerte wird kleiner. Einstellbereich 50...1000 (Millisekunden)

2.1.7 Speichern der Einstellungen

Folgende Einstellungen werden beim Verlassen des Stimmprogramms mit "Escape” gespei-
chert und dem aktuellen Instrumentenprogramm zugeordnet:

Art der numerischen Tonanzeige,
Kammerton (KTON),

Art der Bargraph Anzeige (BARGR),
Verstarkung (VERST),

Bargraph Auflésung (AUFLS),
Torzeit (TZEIT).

2.1.8 Der Mithorton

Lautstarke einstellen:
Bei gedriickt gehaltener Taste Shift, entsprechend gewtiinschter Lautstarke mehrmals
Taste ,Escape” betétigen.

Ein und Ausschalten:
Im Wechsel Taste Enter betatigen.

2.2 Die Instrumenten-Programme

Jedes Musikinstrumentinstrument stellt an ein Stimmgerat unterschiedliche Anforderungen.
Um das Tuning Set CTS-32-C bei allen Instrumenten optimal einsetzten zu kdnnen, wurden
Speicher fur 99 Instrumentenprogramme eingebaut. Diese Instrumentenprogramme erledigen
fur Sie umfangreiche Einstellungen am Gerat automatisch. Fur alle gangigen Instrumente sind
bei der Auslieferung des Tuning Set CTS-32-C Instrumentenprogramme bereits installiert. In-
nerhalb eines Instrumentenprogramms kdnnen Sie auch die komplette Stimmung eines be-
reits gestimmten Instruments Ton fur Ton, auf 1/10 Cent genau, aufnehmen und speichern.
Jede Stimmung wird hierdurch reproduzierbar.

Beim Stimmen von Instrumenten mit dicken Saiten, wie zum Beispiel Klavieren und Fltgeln,
muss aus verschiedenen Grinden eine Spreizung der Stimmung vorgenommen werden. Das
heil3t, dass - abweichend von der Normal- Stimmung - die hohen Téne hoher und die tiefen
Tone tiefer gestimmt werden mussen. Hierauf wird im Kapitel 4.5 ,Die Spreizungen® noch wei-
ter eingegangen. Die Piano Instrumenten-Programme sorgen dafir, dass das TUNING SET
CTS-32-C sich so einstellt, dass anhand von Stimmkurven (Spreizungen) diese Abweichungen
automatisch bericksichtigt werden. Fir diese Spreizungen enthalt jedes der 99 Instrumenten-
Programme, fur jeden Ton einen Speicherplatz, in denen eine Abweichung um bis zu +/-150,0
Cent fur den betreffenden Ton gespeichert werden kann.

Drei Piano-Instrumenten-Programme mit verschiedenen Spreizungen sind bei der Auslieferung
schon installiert. Wie die Stimmung von bereits gestimmten Instrumenten innerhalb eines In-
strumenten-Programms gespeichert werden kann, wird im Kapitel 2.3.4 beschrieben.

Besonders bei tiefen Tonen des Klaviers ist es nicht mehr sinnvoll den Grundton fir die Mes-
sung zu verwenden. Hier erfolgt die Messung Uber einen héheren Teilton. Fir die Auswahl des
Teiltons enthalt jedes der 99 Instrumenten-Programme, fir jeden Ton einen Speicherplatz, in
welchem einer von 16 Teiltdnen fur die Messung festgelegt wird. Das CTS-32-C schaltet au-
tomatisch bei Tonwechsel auf diese vorbestimmte Teiltoneinstellung um.



Bei verschiedenen Instrumenten wie z.B. Klavieren ist es vorteilhaft, die Mikrofonverstarkung
der Lautstarke anzupassen. Diese Verstarkung kann in 8 Stufen eingestellt werden. Fr diese
Verstarkung enthalt jedes der 99 Instrumenten-Programme, fiir jeden Ton einen Speicherplatz.
Das CTS-32-C schaltet automatisch bei Tonwechsel auf diese vorbestimmte Mikrofonverstar-
kung um.

2.2.1 Die Benutzung der installierten Instrumenten-Programme

Wenn Sie das Gerat einschalten, befinden es sich in der Instrumenten-Auswahl. Dort kénnen
Sie sich mit den Tasten ,Actual” sich ein Instrumenten-Programm aussuchen.

<2>| NSTRUVENT- Auswahl , danach <Enter>
Bl STANDARD [ O]

Actual

I | -

2.2.1.1 Piano

Die Auswahl der optimalen Spreizung héangt von verschiedenen Parametern des zu stimmen-
den Instruments ab. Eine nicht unerhebliche Rolle spielt auch der Geschmack des Musikers.

Die 3 Spreizungen der installierten Instrumenten-Programme sind das Ergebnis von Versu-
chen, bei denen verschiedene Pianos nach Gehoér gestimmt und anschlieRend ausgemessen
wurden. Die fur Ihren Anwendungsfall glinstigste Spreizung muss von lhnen selbst erprobt
werden. Wir empfehlen, fir lhre ersten Versuche die PIANO_SPREIZ_3 zu verwenden. Das
Gerat wird dazu wie folgt bedient:

Instrumenten-Programm PIANO_SPREIZ_3 mit den Tasten ,Actual“ aussuchen und danach
die Taste ,Enter betétigen. Es erscheint dann folgende Anzeige:

<3>BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter>
Pl ANO SPREI Z 3 EEE STI MMEN

nochmals ,Enter” betatigen und das Geréat befindet sich im Stimmprogramm.

LI
0.0 cent T-TON 1 K-TON 440.00 a-1

Value
Zuerst ist es sinnvoll, den aktuellen |:| Dazu die beiden Tasten ,Value“
Kammerton des Instruments zu gleichzeitig kurz antippen.
bestimmen. |:|

Die Anzeige des Kammertons erscheint nun eingeklammert. Wenn Sie jetzt den Ton a’ spie-
len, stellt sich der Kammerton des Gerats automatisch auf den gespielten Ton ein. Durch Tip-
pen der einzelnen "Value" Tasten bringen Sie nun die Strobo-Anzeige ganz zum Stillstand.
Den Kammerton kann man jetzt ablesen und danach den gewinschten Wert einstellen. Dabei
sollten Sie den neuen Kammerton héchstens 10 Hertz hoher als den alten legen, damit beim
Stimmen das Instrument nicht verzogen wird oder Saiten abgerissen werden.

Mit dem Stimmen kann jetzt begonnen werden. Man fangt beim Ton a—1 an und gleicht alle 3
Saiten des Chores ab. Esfolgt g#-1, g1, f#-1, usw.

Die durch die Spreizung bedingte Abweichung von der Normalstimmung wird oberhalb der
,value“-Tasten in Cent angezeigt.



Bei den tiefsten zwei Oktaven wechselt die Teiltoneinstellung auf den 2. bzw. den 4. Teilton.
Daher ist es sehr wichtig, dass das Stimmgerét stets die richtige Oktaveinstellung hat. Am si-
chersten werden Fehleinstellungen vermieden, wenn beim Stimmen halbtonschrittweise vor-
gegangen wird.

Die Mikrofonverstarkung wird in den beiden tiefsten Oktaven automatisch abgeschwécht.

Nachdem der Bass fertig gestimmt ist, wird beginnend mit b-1 nach oben der Diskant ge-
stimmt.

2.2.1.2 Orgel gleichschwebend
Auf die Auswahl der historischen Temperatur wird beim Eintritt in dieses Programm verzichtet.

Die Einstellung der Cent's, des Teiltons und der Mikrofonverstarkung bleiben bei Tonwechsel
erhalten.

Fur den Thermosensor ist ein Bezugwert von 20° und eine Rate von 3.2 Cent pro Grad Celsius
vorgegeben. Thermosensor- Bezugswert und Rate siehe auch Kapitel 2.3.3.6 und 2.3.3.7. Der
Langenbezug fur die Pfeifenlangenkorrektur ist mit 390.1mm voreingestellt (siehe Kapitel
2.3.3.10 und 4.6)

2.2.1.3 Orgel historisch

Die gewtinschte historische Temperatur (siehe Kapitel 4.4), sowie Cent-Bezug und Transposer
konnen vor Aufruf des Stimmprogramms von Ihnen eingestellt werden. Die Centeinstellung
wird bei Tonwechsel von der Historischen Temperatur bestimmt. Restliche Eigenschaften wie
Orgel gleichschwebend.

2.2.1.4 Cembalo

Die gewtinschte historische Temperatur (siehe Kapitel 4.4), der Cent-Bezug und der Transpo-
ser kann vor Aufruf des Stimmprogramms von Ihnen eingestellt werden. Die Cent-Einstellung
und die Teiltoneinstellung erfolgt aus dem Speicher. In der tiefsten Oktave wird tber den 4.
Teilton und in der 2. tiefsten Uber den 2. Teilton gestimmt. Es wurde jedoch keine Spreizung
einprogrammiert, da bei den relativ diinnen, langen Saiten die Inharmonizitat gering ist. Die
Einstellung der Mikrofon-Verstarkung erfolgt automatisch.

2.2.1.5 Cembalo_415
Gleiche Eigenschaften wie Cembalo, jedoch Kammerton 415 Hz.

2.2.1.6 Akkordeon

Einstellung von Teilton, Cent und Mikrofonverstarkung werden bei Tonwechsel aus dem Spei-
cher gesteuert. Dieses Programm dient als Grundlage fur die Erstellung eigener Programme
die einem bestimmten Instrument zugeordnet werden. Zu diesem Zweck kann dieses Pro-
gramm kopiert werden. Mehr dazu im Kapitel 2.3.

2.2.1.7 Gitarre und Diatonische Tonfolge

Diese Programme dienen als Beispiel fir die Erstellung einer Tonfolge (siehe Kapitel 2.3.).
Hier erfolgt die Toneinstellung mit den "Special” Tasten.

2.2.1.8 Flote
Einstellungen Teilton, Cents und Mikrofonverstarkung tber die Tasten



2.3 Instrumenten-Programme selbst erstellen

Ein Instrumenten-Programm l&sst sich am einfachsten erstellen, indem man ein &hnliches,
bereits vorhandenes Programm, zun&achst einmal kopiert und dann nach seinen Wiinschen

verandert.

2.3.1 Ein bereits vorhandenes Instrumenten-Programm kopieren

Dazu suchen Sie sich, wie im Ka-
pitel 2.2.1 beschrieben, ein In-
strumenten Programm aus. Zum
Beispiel ,PIANO_SPREIZ_3 *

Zum Aufruf der Kopier-Funktion
tippen Sie solange auf die obere
Taste ,Function” bis diese Anzeige
erscheint:

Nach dem Betatigen von ,Enter”
erscheint zum Beispiel folgende
Anzeige:

Mit dem ,Actual“-Tastenpaar
kénnen Sie sich jetzt einen noch
freien Speicher aussuchen, zum
Beispiel die Nummer 22.

Nach dem Betatigen von ,Enter”
erscheint dann folgende Anzeige:

Halten Sie nun die ,Shift* Taste
gedruckt und tippen Sie gleichzei-
tig die obere Taste ,Function®.
Das Programm wird nun kopiert
und es erscheint folgende Anzei-

ge:

<3>BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter>
Pl ANO SPREI Z 03 [ 3] EER STI MMEN

<3>BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter>
Pl ANO_SPREI Z 03 [ 3] Bl KOPI EREN

Function

]
1]

Pl ANO_SPREI Z_03_[ 3] kopieren nach
ERE NOCH FRE [12] mit <Enter>

Actual

11

Pl ANO SPREI Z_03 [ 3] kopieren nach
ERE NOCH FRE [ 22] mt <Enter>

NOCH FREI
Ja: <Shi ft+Function>

[ 22] Uberschreiben ?
Nei n: <Escape>

<3> BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter>
Pl ANO SPREI Z 03 _[22] HNREKOP| EREN

Die Kopie befindet sich nun im Speicher Nummer 22.

Um das kopierte Programm mit dem Original auseinander halten zu kénnen, ist es sinnvoll den

Namen abzuandern, was im nachsten Kapitel beschrieben wird.

2.3.2 Namen eines Instrumenten-Programms &ndern.

Mit dem Tastenpaar ,Funktion”
suchen Sie sich nun die Option
-NAME AENDERN".

<3> BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter>
Pl ANO SPREI Z 03 _[ 22] ERENAVE AENDERN

Betatigen dann die Taste ,Enter” und gleich danach die Tastenkombination "Shift + Function".
Den Text ,PIANO_SPREIZ_3 “kénnen Sie jetzt beliebig abdndern. Dabei haben die Tasten
folgende Funktionen:



Nanen aender n: Pl ANO SPREI Z 03_

<-- --> B--> *__> __>A

Actual Special Function  Value Note

I | I N | O e | 1 | |—Auswahl Zeichen ,1¢
D | | | | — Auswahl Zeichen ,A*

Auswahl des Zeichens in
5er Schritten A,F,K,P usw.

Auswahl des Zeichens A,B,C...usw
Schreiben eines Zeichens

Schreiben eines Leerzeichens
Auswahl der zu andernden Stelle im Text

In diesem Beispiel wollen wir ,PIANO_SPREIZ_3 “in ,PIANO_SPREIZ_5C umschreiben, da-
zu gehen Sie wie folgt vor:

Stelle aussuchen, indem Sie die Namen aender n: Pl ANO SPREI Z 03
rechte ,Actual* Taste solange <o --> B-- >' * oS oo T TSA
betatigen bis die Anzeige so aus-

sieht:

Die obere Taste ,Note" betatigen, Nanen aender n: Pl ANO SPREI Z 03_
um zunachst die Ziffer ,1* auszu- <-- --> B> voo> ... >1
wahlen

Die obere Taste ,Function” solan- [\, 0 7o o nder n: PI ANO_SPREI Z_03
ge tippen bis die Ziffer ,.5" ausge- s > Bi> *e> o - Ts5
sucht ist

Durch Tippen der rechten Taste Namen aender n: Pl ANO SPREI Z 05
,Special* (*-->) wird im zu &n- e > B> > - 1
dernden Text die ,5* geschrieben. f

Die untere Taste ,Note* betatigen, .

um zunachst das Zeichen , A" Zlarren ienﬁlfa_r 2 o> .. PI ANO—SPREI Z—OEK
auszuwahlen.

Die obere Taste ,Function“ solan- .

ge tippen bis die Ziffer ,C* ausge- Zlarren Senﬁler 2 f__> Pl ANO_SPREI Z_OEE
sucht ist. T o T T
Durch Tippen der rechten Taste Namen aender n: PI ANO_SPREI Z_05C
~Special* (*-->) wird im zu an- e oee> Be> K> - .>C
dernden Text die ,C" geschrieben

Nach Betatigen der Taste "Enter" [z, gEARRE| TUNG - Auswahl , danach <Enter >
ist die Anderung des Namens PI ANO_SPREI Z_05C [22] NEENAVE AENDERN
gespeichert — - -




2.3.3 Parameter eines Instrumenten-Programms &ndern

Jedes Instrumenten-Programm enthalt verschiedene Parameter, die es erlauben, das Gerat an
die entsprechende Anwendung optimal anzupassen. Nun wollen wir als Beispiel diese Para-
meter des im letzten Abschnitt umbenannten Programms abandern.

Dazu suchen Sie sich, falls noch

nicht geschehen, wie im Kapitel <3> BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter >

2.2.1 beschrieben, das betreffende | p| ANO SPREI Z 05C [22] EEESTI MVEN
Instrumenten-Programm aus. In _ _

unserem Beispiel die Nummer 22.

Zum andern von Parametern su-
chen Sie mit dem Tastenpaar
,Function“ folgende Anzeige:

<3> BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter>
Pl ANO SPREI Z 05C [ 22] EREPARAVETER AEND.

Nach Betatigen der Taste ,Enter”

und anschlieRend der Tasten- Par anet er aendern fuer Pl ANO SPREI Z_5C
kombination "Shift + Function". BN erster Ton i a1
erscheint folgende Anzeige: :
Actual ~Function
Das Tastenpaar Actual* [ ][] Das Tastenpaar ,Functi-

dient nun zur Auswahl des
zu Andernden Parameters.

on“ dient nun zur Ande-
rung des Parameters L]
selbst.

In den folgenden Kapiteln wird die Funktion der einzelnen Parameter beschrieben:

2.3.3.1 Erster Ton

Der Ton, welcher beim Eintritt des Stimmprogramms eingestellt ist. Einstellbereich C-2 ...
g#b.

2.3.3.2 Historische Temperatur (Temperatur Hist)

Aus:  Der Eintritt ins Stimmprogramm erfolgt ohne Abfrage der Historischen Tempera-
tur, die Temperatur ist gleichschwebend.

Ein: Vor dem Eintritt ins Stimmprogramm kann man eine Historische Temperatur
wahlen.

2.3.3.3 Einstellung des Mikrofonverstarkers (Verstaerk. Einst.)

Hier kdnnen Sie einstellen, wie die Verstarkung des vom Mikrofon kommenden Eingangsig-
nals gesteuert werden soll:

~Speicher*:  Die Verstarkung wird Ton fur Ton, beim Tonwechsel, aus dem Speicher gesteuert.
»raste” Die Einstellung der Verstarkung erfolgt Giber die Tasten. Siehe auch Kapitel 2.1.6.7
JAutomatik“  Die Einstellung der Verstarkung erfolgt automatisch.

2.3.3.4 Cent- Einstellung
Hier kdnnen Sie einstellen in welcher Betriebsart die Cent- Einstellung erfolgen soll.

~Speicher*. Die Cent-Einstellung wird Ton fiir Ton, beim Tonwechsel, aus dem Speicher
gesteuert.

»raste” Die Cent-Einstellung erfolgt direkt Gber die Tasten.



2.3.3.5 Special-Tasten
Hier wahlen Sie welche Funktionen Sie mit den "Special Tasten ausfiihren wollen:

»1eilt. Speicher “: Die Teilton Einstellung wird Ton fur Ton, beim Tonwechsel, aus dem
Speicher gesteuert.

»reilt. Taste*: Die Teilton-Einstellung erfolgt nur Uber die "Special* Tasten, d.h. bei Ton-
wechsel bleibt die alte Einstellung des Teiltones erhalten.
»ronfolge®: Das Tastenpaar ,Special” dient zur Toneinstellung entsprechend einer

bestimmten Tonfolge. Siehe Kapitel 2.3.5. Die Teilton Einstellung erfolgt
aus dem Speicher.

"Chor" Die Special Tasten dienen dazu, zwischen dem aktuellen Stimmpro-
grammen und dem nachst héher nummerierten hin und her zu wechseln.
Siehe Kapitel 3.3Tremolo Stimmungen.

»AUs" Die Special Tasten haben keine Funktion. Die Teilton Einstellung erfolgt
Ton fur Ton aus dem Speicher.

2.3.3.6 Th. Sensor-Rate

Hier kann hier eingestellt werden, um wie viel Cent pro Grad Celsius sich die Tonh6he &ndern
soll, wenn ein Thermosensor angeschlossen ist. Einstellbereich +£10.0 Cent in 1/10 Cent
Schritten.

2.3.3.7 Th. Sensor-Bezug

Hier kann hier eingestellt werden bei wie viel Grad Celsius die Thermosensor Werte ange-
bracht werden.

Tonhohe 4

f"
-
-
-
-
s
-
-
s
-
=

Verlauf der Tonhdhe Gber der Temperatur

r2Cent = bei einer Rate von +2.0 Cent pro Grad
0Cent b " Celsius und einem Bezugswert von 20
""" Grad Celsius
4
20°C 21°C Temperatur

2.3.3.8 Bargraph
Art der Bargraph Anzeige.
PEGEL: Verstimmung + Teiltonpegel.
VOLL: nur Verstimmung. Anzeige uber die volle Breite.
THSEN Verstimmung + Grad Celsius + Cents vom Thermosensor (sofern angeschlossen)
,PRODU*  In einem Produktionsbetrieb soll verhindert werden, dass aul3er der Ton- Einstel-

lung nichts veréndert werden kann. Alle Einstellfunktionen des Stimmpro-
gramms aul3er der Toneinstellung werden gesperrt. Darstellung des Bargraphs
Uber die gesamte Breite der Anzeige. Auf die Bargraph-Anzeige fur den Teilton-
pegel wird verzichtet.

2.3.3.9 Halbtonschritte

Anzahl von Halbtonschritten welche beim Gedrickthalten von ,Shift“ und Tippen von ,Special”
weitergeschaltet werden. Einstellbar 1...12.



2.3.3.10 Langen-Bezug (Bezugslange fur Pfeifenkorrekturwert)

Hier wird der Langenbezug eingegeben fir die Pfeifenlangen Korrekturberechnung der nume-
rischen TonhOGhenanzeige. (siehe Kapitel 4.6)

2.3.3.11 Schreibschutz

.ein“.  die gespeicherten Stimmprogramme kénnen nicht Gberschrieben werden.
,=aus®: kein Schreibschutz

2.3.4 Die Spreizung eines bereits gestimmten Instruments speichern.

Zum Speichern einer Spreizung besitzt das CTS-32-C fur jedes Stimmprogramm, Uber den
ganzen Tonumfang hinweg, fiir jeden Ton einen einzelnen Speicher um Cent- Werte zu spei-
chern.

Zum Speichern suchen Sie sich, falls noch nicht geschehen, ein Instrumenten-Programm aus,
in welchem Sie die Spreizung speichern wollen.

Hielrﬁnser. BgiSpi.e'pliog_ramrT’b <3> BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter >
welches sie bereits kopiert haben. | o ANo spREI Z 05C [ 22] EEESTI MVEN

Zum Speichern suchen Sie mit

dem Tastenpaar ,Function“ fol- <3> BEARBEI TUNG - Auswah!l , danach <Enter>
gende Anzeige: Pl ANO_SPREI Z_05C [ 22] EEESPE| CHERN

Anzeige nach Betatigen der Tas-

te Enter". Pl ANO SPREI Z 05C [ 22] aendern ?

Ja: <Shift+Function> Nei n: <Escape>

Driicken Sie die Tastenkombination "Shift+Function".

Sie werden nun aufgefordert, das
Stimmgerat auf den Kammerton
al des zu speichernden
Instruments abzugleichen.

+iinnnn Kammerton nmessen
0.0 cent T-TON 1 K-TON 440.00 a-1

Stellen Sie den Kammerton des Stimmgerats auf Ihr Instrument ein, indem Sie den angezeig-
ten Ton (in diesem Beispiel a’) spielen und mit den ,Value“-Tasten den Kammerton so veran-
dern, dass die Stroboskopanzeige steht. Sehr hilfreich ist hier die Automatikfunktion, die durch
das gleichzeitige Tippen beider ,Value“-Tasten eingeschaltet wird (siehe auch Kapitel 2.1.6.1).

Danach betatigen Sie die Taste . .
. e [ []]] Sprei zung spei chern
e und erhalten folgende An- 0.0 cent T-TON 1 CENTS 0.0  a-1

Stellen Sie nun die Toneinstellung mit den ,Note“-Tasten auf den tiefsten Ton lhres Instru-
ments. Bei einem Klavier zum Beispiel C-1. Spielen Sie nun diesen Ton. Mit den ,Special*
Tasten suchen Sie sich nun den Teilton aus, der die deutlichste Anzeige auf der Strobo-
Anzeige liefert. Mit den ,Value“-Tasten gleichen Sie das Stimmgerat auf den gespielten Ton
ab. Auch hierzu ist die Automatik Funktion, die durch das gleichzeitige Driicken beider ,Value*-
Tasten eingeschaltet wird, hilfreich. Wenn das Stimmgerat abgeglichen ist (d.h. die Strobo-
skop-Anzeige steht) entsprechen die dafir notwendigen Cents denen, welche oberhalb der
Value Tasten angezeigt werden. Dricken Sie nun die Taste ,Enter”. Die jetzige Gerate-
Einstellung fur den betreffenden Ton wird nun gespeichert. Danach schaltet das Gerat automa-
tisch zum nachsten Ton weiter. Wiederholen Sie nun die oben beschriebene Prozedur solan-
ge, bis alle Téne Ihres Instruments gespeichert sind.



Wahrend der oben beschriebenen Prozedur kénnen Sie, falls erforderlich, mit den ,Function®-
Tasten auf ,VERST" umschalten. Sie kbnnen dann, um die Anzeige zu verbessern, die Mikro-
fonverstarkung andern. Auch die Mikrofonverstarkung wird fur jeden Ton gespeichert.

2.3.5 Eine Tonfolge eingeben

In der Fertigung oder fir spezielle Musikinstrumente kann es sinnvoll sein Tonfolgen vor-
zugeben. Wird eine Tonfolge gesetzt, erfolgt die Toneinstellung mit den Tasten "Special".

Jedem der 99 Instrumenten Programme ist Speicher fir 60 Halbtonschritte zum Speichern ei-
ner Tonfolge zugeordnetzugeordnet.

Zum setzen einer Tonfolge gehen Sie wie folgt vor:
(Als Beispiel nehmen wir wieder unser Instrument Programm Nummer 22)

Dort suchen Sie mit den Tasten <3> BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter>
"Function” folgende Anzeige: Pl ANO_SPREI Z_05C [ 22] EEETONFOLGE SETZEN

Nach Betatigen von "Enter" und
anschlie3end "Shift" + "Functi-
on" erscheint folgende Anzei-

ge:
Wenn Sie "Escape" betatigen wird die Anwendung wieder verlassen. Bei Betatigen von "Enter"

wird automatisch die Funktion der "Special" Tasten fur die Tonfolge verwendet. (Siehe auch
Kapitel 2.3.3.5).

Um weiter zu gehen betatigen Sie
nochmals "Enter". erster Ton 0l a-1

Spezi al tasten auf Tonfol ge einstellen ?
Ja: <Enter> Nei n: <Esc>

Mit den "Note" Tasten stellen Sie den ersten Ton Ihrer Tonfolge ein und gehen weiter mit "En-
ter".

Geben Sie beginnend mit Schritt TONFOLGE SETZEN

[01] die aufeinander folgenden EEESchritt[01] EEEHal bt oene 0
Halbtonschritte Ihrer Tonfolge ein.

Mit "Enter" wird lhre Eingabe abgeschlossen.

2.3.6 Instrumentenprogramm in den Auslieferungszustand riicksetzen

Alle Einstellung die wir im Instrumentenprogramm unseres Beispiels gemacht haben, kdnnen
wir wieder riickgdngig machen. Die Daten aller anderen Instrumentenprogramme bleiben da-
bei erhalten. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

Suchen Sie mit den Tasten <3> BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter >
Function” folgende Anzeige: Pl ANO SPREI Z_05C [ 22] EEBRUECKSETZEN

Nach Betatigen von "Enter” und anschlie3end "Shift" + "Function” wird Ihr Instrumentenpro-
gramm in denAuslieferungszustand zuriick gesetzt.

<3> BEARBEI TUNG - Auswahl , danach <Enter>
NOCH_FREI [ 22] ERERUECKSETZEN

2.3.7 Speicherung des Kammertons.
Siehe Kapitel 2.1.7



2.4 Die Haupt Auswabhl

Nach dem Einschalten des Geréats befindet es sich in der Instrumenten-Auswabhl.

Wenn Sie die Taste ,ESC" dri-
cken wird die Haupt Auswahl <1> HAUPT - Auswahl , danach <Enter>

aktiv. Sie erhalten folgende An- BN nst rument en- Pr ogr ame
zeige:

Mit den ,Actual®- Tastenpaar wéahlen Sie eine der folgenden Anwendungen. Mit "Enter" gelan-
gen Sie in die Anwendung mit "Escape" wieder zurlck.

2.4.1 Beleuchtung einstellen
Aus: Die Beleuchtung ist immer ausgeschaltet

Strom spar:  Wenn Sie das Geréat langer Zeit nicht bedienen, wird die Beleuchtung ausge-
schaltet.

Immer ein Die Beleuchtung bleibt immer eingeschaltet.

2.4.2 Zeitabschaltung einstellen

Wird das Gerét langere Zeit nicht bedient, kann es automatisch abschalten. Vorher wird noch
10 Sekunden lang ein akustisches Signal abgegeben bevor es endgultig abschaltet.

Aus: Geréat bleibt immer eingeschaltet.
5/10/15 Minuten: Zeitabschalung nach 5, 10 oder 15 Minuten.

2.4.3 Historische Temperaturen eingeben oder andern

Einer historischen Temperatur ist Speicher fur die Cent- Werte der 12 Tone einer Oktave zuge-
ordnet. Wird eine historische Temperatur verwendet, werden die fir eine Oktave gespeicherten
Cent- Werte jede Oktave wiederholt. Von den Instrumentenprogrammen aus kann auf diese
Temperaturen, genau so wie auf die fest gespeicherten Temperaturen, zugegriffen werden:

Nummer 1... 27 Fest gespeichert
Nummer 28...99 Speicher.

Hinweis: Bitte verwenden Sie nicht den Speicher fir die Spreizungen, der jedem Instru-
mentenprogramm zugeordnet ist (Kapitel 2.3.4), zum Speichern von historischen Tempera-
turen. Die Cents von Spreizung und Temperatur werden addiert. Dies fuhrt zu Verwirrun-
gen wenn Sie auf fest gespeicherte historische Temperaturen zugreifen wollen.

Nach Auswahl der Option er- T lelelr:rgglr atur- Ausw[agzlg], danach <Enter>
scheint folgende Anzeige: -

Nun suchen Sie sich einen Speicherplatz (29 ... 99) fur Ihre historische Temperatur aus.

Nach Betatigen der Taste ,Enter kdnnen Sie, wie im Kapitel 2.3.2 bereits beschrieben, den
Namen unter welchem Sie Ihre Temperatur wieder finden wollen, eingeben..

Nach Betatigen der Taste ,Enter”
werden Sie aufgefordert, das
Stimmgerat auf den Kammerton
al des zu speichernden Instru-
ments abzugleichen.

.l 1]]] Kammert on nmessen
0.0 cent T-TON 1 K-TON 440.00 a-1




Zum Eingeben einer theoretischen Temperatur Gberspringen Sie mit "Enter" den Kammerton
Abgleich.

Wenn Sie die historische Temperatur eines gestimmten Instruments speichern wollen, fuhren
Sie den Kammerton Abgleich des Stimmgerats auf Ihr Instrument durch.

Zur Kammerton Abgleich spielen Sie den Ton a und stellen das Geréat auf den gespielten Kam-
merton ab, so dass die Stroboskopanzeige steht.

Haben Sie den Kammerton ein-
gegeben, fihrt das Betatigen von
"Enter" zur ndchsten Anzeige.

+1inNnn Tenp. Hi st speichern
0.0 cent T-TON 1 K-TON 440.00 b-1

Die Ton- Anzeige springt jetzt automatisch auf den Ton "b". Mit den "Value" Tasten bestimmen
Sie nun die Cent- Einstellung fur diesen Ton. Um zu speichern betétigen Sie "Enter".

Sie gelangen nun zum nachsten Ton "h". Diese Prozedur wiederholen Sie so lange, bis Sie
alle Tone einer Oktave gespeichert haben. AnschlieRend verlassen Sie die Anwendung mit
"Escape" Hinweis: Der Ton "a" wird automatisch tbersprungen und immer 0 Cent zugeordnet.
Dies ist technisch notwendig. Siehe auch Kapitel 4.4.

2.4.4 Sollfrequenz Kalibrierung (nur fur Kalibrier-Dienst)

Das Gerat wird kalibriert mit einer Genauigkeit von 3 ppm ausgeliefert. Da die Zeitbasis des
Gerats von einem Uhrenquarz betrieben wird, ist ein Nachkalibrieren eigentlich nicht notwen-
dig. Wird das CTS-32-C jedoch in einer zertifizierten Fertigung eingesetzt, kann vorgeschrie-
ben werden, das Gerat in bestimmten Zeitabstadnden zu tUberprifen und gegebenfalls zu kalib-
rieren. Hierfir wurde das Kalibrierprogramm eingebaut. Eine Kalbrier- Dienststelle kann das
Gerat prufen und nachjustieren ohne das Gerét zu 6ffnen. Hierzu wird am am Mikrofoneingang
ein 10000 Hertz Frequenznormal mit einer Amplitude von maximal 200 Millivolt angeschlos-
sen.

Nach Auswahl der Kalbrierfunk- Sol | frequenz kalibrieren ?

tion erscheint folgende Anzeige: Ja: Shift+Function> Nei n: <Escape>
Anzeige nach Betéatigen von Kal i brierung mt 10000 Hz

,Shift“ + ,Function®: ... danach <Enter> (] ] 0 ppm

Mit den ,Value® Tasten gleichen Sie das Gerat so ab, dal3 die Strobo-Anzeige steht. Eine Ge-
nauigkeit von 3 ppm ist erreicht, wenn ein Feld der Stroboskopanzeige innerhalb von 66 Se-
kunden sich nicht Uber die Anzeige hinaus bewegt. Ist das Gerat abgeglichen, driicken Sie
.Enter | die Kalibrierung ist beendet und wird gespeichert.

Zur Kalibrierung und Zertifizierung des CTS- Technisch-Physikalische Bundesanstalt
32-C setzen Sie sich mit der Technisch- Projekt1.401

Physikalischen Bundesanstalt in Verbin- Bundesallee 100

dung. Die Anschrift: 38116 Braunschweig

2.4.5 Thermosensor Kalibrierung

Zur Kalibrierung Thermosensor an- 23 2°Cel si us Korrektur 0.0°
schlie3en, nach Auswahl der Opti- ' i

on erscheint folgende Anzeige

Der Thermosensor Korrekturwert kann jetzt so verandert werden, bis die oben angezeigte Tem-
peratur der Temperatur eines Vergleichsthermometers entspricht. Beim Verlassen der Funkiti-
on mit ,Escape” oder ,Enter” wird die Kalibrierung gespeichert.



3 Sonstiges

3.1 Sprache der Bedienerfihrung einstellen
Das Tuning Set CTS-32-C kann deutsch, englisch, franzésisch oder italienisch. Die gewlnsch-
te Sprache stellen Sie wie folgt ein:

1. Schalten Sie das Gerat aus.

2. Halten Sie mit der Rechten Hand die Taste "Shift" gedriickt wahrend das Gerat noch
ausgeschaltet ist.

3. Schalten Sie nun das Geréat ein wahrend die Taste noch gedriickt sind.
Danach folgen Sie den Anweisungen auf dem LC-Display.

3.2 Ricksetzen des Gerats in den Auslieferungszustand

Hierzu gehen Sie wie folgt vor:
1. Schalten Sie das Gerat aus.

2. Halten Sie mit der Rechten Hand die Tasten "Escape”, "Shift" und "Enter" gedruckt wéh-
rend das Gerat noch ausgeschaltet ist.

3. Schalten Sie nun das Gerat ein wahrend die Tasten noch gedriickt sind.
Danach folgen Sie den Anweisungen auf dem LC-Display.

3.3 Tremolo-Stimmungen.

Unterstutzung durch schnellen Wechsel zwischen zwei Instrumentenprogrammen.

Fur Tremolo Stimmungen kdnnen zwei aufeinander folgende Instrumentenprogramme ver-
wendet werden. Dabei geben Sie in das erste Instrumentenprogramm eine Spreizung fiur die
tieferen Tone der Tremolo Stimmung ein, das zweite erhalt eine Spreizung fur die hdoheren To-
ne.

Fir die "Special" Tasten wird dazu die Betriebsart "CHOR" eingestellt (Kapitel 2.3.3.5)

Im Stimmprogramm kdénnen Sie dann mit den "Special" Tasten zwischen den beiden Instru-
mentenprogrammen schnell hin und her wechseln.

3.4 Datenibertragung von und zu einem PC

Samtliche Daten, welche Sie im Tuning Set CTS-32-C gespeichert haben, kdnnen Sie auf ei-
nen PC ubertragen und von dort aus wieder zuriickspeichern oder auf ein anderes Gerat tber-
tragen.

Dazu kdnnen Sie sich kostenlos vom Internet (http://www.tuninng-set.de) oder von der mitge-
lieferten CD, die Datenlbertragungs-Software auf Inrem Rechner installieren. Eine ausfuhrli-
che Bedienungsanleitung fur diese Software finden Sie ebenfalls dort.



4 Grundlagen

4.1 Die gleichschwebend temperierte Stimmung

Die Normal- Stimmung des TUNING SET CTS-32-C ist die meist gebrauchliche gleichschwe-
bend temperierte Stimmung. Folgendes Beispiel zeigt, wie diese mathematisch aufgebaut ist:

Vorgabe: Der Kammerton a' soll 440,00 Hertz sein.
Die Schwingungszahlen der chromatischen Halbtonschritte werden dann so berechnet:

b' = 440,00 Hz * _2\/_2 = 466,16 Hz 12 [2 =1,0594631
h'= 466,16 Hz * _2\/_2 = 493,88 Hz u.s. w.

Vorgabe: Der Kammerton a' soll 442,00 Hertz sein.
Es ergibt sich dann:
b'= 442,00 Hz * 1_2\/_2 = 468,28 Hz

h'= 468,28 Hz * 1_2\/_2 = 496,13 Hz u.s. w.

4.2 Das Mald ,Cent"

Das Mal3 "Cent" ist ein Mal3 flr Frequenzverhaltnisse, es wird hierbei ein Halbtonschritt geo-
metrisch in 100 Teile zerlegt. Im folgenden Rechenbeispiel wird dargestellt, wie das Maf3
"Cent" mathematisch definiert ist:

Die Schwingungszahl 440.00 Hertz soll um 1 Cent erh6ht werden:

440,00 Hz * 1200 / 2 = 440,26 Hz

Die Schwingungszahl 440.00 Hertz soll um 5 Cent erh6ht werden:

440,00 Hz *1200/5 / 2 = 441.27 Hz

Die Schwingungszahl 440,00 Hertz soll um 100 Cent, also um einenHalbtonschritt erhéht wer-
den:

440,00 Hz * 1200/100 [ 2 = 440,00 Hz * 1‘2\/72 = 466,16 Hz

Die Schwingungszahl 466,16 Hertz soll um 100 Cent, also um einen Halbtonschritt erniedrigt
werden:

466,16 Hz : 1200/100 [ 2 = 466,16 Hz : Lz\[z = 440,00 Hz

4.3 Die Sollfrequenz-Erzeugung des Tuning Set CTS-32-C

Der im TUNING SET CTS 5 eingebaute Mikroprozessor erzeugt die Sollfrequenz nach folgen-
der Gleichung:

Wobei:
f. Sollfrequenz
n C c: Cent-Einstellung
0+ —  +— n: Ton Nummer (a=0, b=1...gis =11)
k 12 1200 k: Kammerton Einstellung(220 Hz... 880 Hz)
f = * 2 o: Oktave (1 = A-2(27,5 Hz)...9= a-5(7040 Hz)



4.4 Die Cent- Einstellung der historischen Stimmungen
... Siehe Anhang "Historischen Temperaturen".

4.4.1 Die Cent- Bezugs- Funktion

Alle Temperatur-Tabellen, die im Stimmgerat einprogrammiert sind (auch die selbst
programmierbaren), sind so ausgefihrt, dafld beim Ton "a" die Cent-Abweichung gleich null ist.
Der Cent-Bezug ist also "a". In manchen Fallen ist es aber wiinschenswert, diesen Cent-Bezug
auf einen anderen Ton als "a" zu legen. Wird nun am Stimmgerat anstatt "a" ein anderer Ton
als Cent-Bezug eingegeben, so werden in den Temperatur-Tabellen die Cent-Werte fur jeden
Ton um jeweils den selben Betrag soweit erhdht oder erniedrigt, dal’ bei dem als Cent-Bezug
eingestellten Ton der Cent-Wert gleich null ist.

Beispiel: Cent-Abweichungen der "Kirnberger 1lI" -Stimmung bei der Einstellung Cent-Bezug =
"a" (Normalfall):

a b h c c# d d# e f # g o#

0| +6,5 -15|+10,5| +0,5| +3,5| +45| -35| +85| +0,5| +7,0| +25

Bei der Einstellung Cent-Bezug = "c" wird von allen Betrdgen 10,5 Cent abgezogen:

a b h C c# d d# e f # g o#

10,5| -4,0| -12,0 0 -10,0, -7,0 -6,0 | -14,0 -2,0| -10,0| -3,5 -8,0

4.4.2 Die Transponier- Funktion

...ermdglicht die "Temperatur Tabelle" in eine andere Tonart zu transponieren. Wird zum
Beispiel eingegeben: Transponiere "a" nach "c" (TRANSP A --> C), so werden die Centwerte
der Cent- Tabellen um 3 Halbtonschritte nach rechts verschoben. Hierbei ist zu beachten, daf}
die Cent-Bezugsfunktion ebenfalls wirkt und die Centwerte der Tabellen so umrechnet, daf?
beim Cent-Bezugs-Ton der Cent-Wert = 0 ist.

Beispiel: Cent-Bezug ="a" , transponiere "a" nach "c"
Urspringliche Tabelle Kirnberger-IlI:

a b h c c# d d# e f # g o#

0| +6,5 -15|+10,5| +0,5| +3,5| +45| -35| +85| +0,5| +7,0| +25

Zuerst wird die Tabelle wird um 3 Halbtonschritte nach rechts verschoben:

a b h c c# d d# e f # g o#

0,5 +7,0 +2,5 0 +6,5 -15| +10,5 +0,5 +3,5 +4,5 -3,5 +8,5

und dann auf Cent-Bezug = "a" umgerechnet (-0,5 Cent):

a b h C c# d d# e f # g o#

0 +6,5 +2,0 -0,5 +6,0 -2,0 | +10,0 0 +3,0 +4,0 -4,0 +8,0

4.5 Die Spreizungen

Beim Anschlagen der Saite eines Fligels oder Klaviers entsteht ein Ton, der sich aus mehre-
ren Teiltdnen zusammensetzt, die nicht genau im harmonischen Frequenzverhaltnis zum
Grundton stehen. Zum Beispiel kann sich bei einer Klaviersaite der Ton al aus dem Grundton
= 440 Hz, einem 2. Teilton = 881 Hz und einem 4. Teilton = 1768 Hz aufbauen. Hatten die Teil-



tobne ein exakt harmonisches Frequenzverhéltnis, so ware der 2. Teilton = 880 Hz und der 4.
Teilton = 1760 Hz. Der 2. Teilton ist also um 1 Hz und der 4. Teilton um 8 Hz hdher, als von der
Theorie gefordert.

Man spricht hier von der "Inharmonizitat" der Klaviersaite. Sie entsteht durch die Biegesteifig-
keit der Saiten und kann bei Klavieren von Fabrikat zu Fabrikat unterschiedlich sein. Die In-
harmonizitat ist die Erklarung dafur, dass beim Fligel und beim Klavier die Stimmung im Bass
tiefer und im Diskant hoher gelegt werden muss.

Die Spreizungen, welche ins TUNING SET CTS-32-C fest einprogrammiert sind, wurden an-
hand von Messungen an verschiedenen Flugeln und Klavieren ausgearbeitet.

In der tiefsten Oktave (A-2 bis G#) nimmt das Stimmgerét den vierten Teilton auf, in der zweit-
tiefsten Oktave (A-1 bis g#) den zweiten. Um dies zu berlcksichtigen, befinden sich am An-
fang der Kurven jeweils die zwei Spriinge.

4.6 Automatische Berechnung der Korrekturlange von Orgelpfeifen.

Die Tonhothe einer Orgelpfeife wird gemessen und dabei automatisch das Mal3 ausgerechnet,
welches zur Langenkorrektur bendtigt wird, um die richtige Stimmung zu herzustellen.

Dazu wird ein Langen-Bezug der sich auf den Kammerton a‘ bezieht vorgegeben. Dieser Wert
lasst sich als Parameter ,Langen-Bezug” in jedem Instrumentenprogramm eingeben. Bei der
Auslieferung sind 390.1 mm eingestellt (Halbe Wellenlange in Luft von 440 Hz bei 20 °C). Als
Kammerton fir die Berechnung (f_kammerton) wird der des aktuellen Instrumentenprogramms
vorgegeben.

Beim Einschalten des Stimmprogramms oder nach Tonwechsel innerhalb des Stimmpro-
gramms wird fur den aktuellen Ton nach der folgenden Formel zunachst die theoretische Pfei-
fenlange (Ip) berechnet:

Ip = (f_kammerton /f_soll ) * Langen-Bezug

Wobei f_soll die Sollfrequenz ist, welche das Stimmgerat fur die aktuelle Toneinstellung vor-
gibt.

Wahrend der laufenden Tonmessung wird stéandig die Korrekturlange nach folgender Formel
berechnet:

Id = Ip — (f_kammerton /f_ist * Langen-Bezug)

Mit dem Tastenpaar ,Actual“ kénnen die Werte Ip und Id zur Anzeige gebracht werden.

4.7 Filterung der Teiltdne

Die storungsarme Anzeige der TLA-Tuning Set’s wird unter Anderem dadurch erreicht, dass
das vom Mikrofon kommende Signal, bevor es zu Anzeige verwendet wird, eine Filterschal-
tung (64 dB pro Oktave) durchlauft. Hierbei werden alle Frequenzen, aul3er der am Stimmgerat
eingestellten, unterdriickt. Bei der Teiltoneinstellung wird die Mittenfrequenz des Filters auf
den betreffenden Teilton eingestellt. So ist es mdglich die Tonhdhe einzelner Teiltdne selektiv
zu messen (z.B, die Inharmonizitat einer Klavierseite).



Beispiel: Filterung des dritten Teiltons
Signal am Eingang der Filterschaltung

1. Teilton
2. Teilton
Amp“tude -~ 3. Teilton
4. Teilton
I ‘ I ....................... Filterung
4
Frequenz
Signal am Ausgang der Filterschaltung
VN
Amplitude
3. Teilton
Filterung
e --!.-- ‘-! -------------------------------------- }
Frequenz

4.8 Wertebereichsbegrenzung
Das Stimmgerat arbeitet in einem Frequenzbereich von 20.00 bis 15000 Hertz.

Alle Einstellungen von Ton, Kammerton, Cent oder Teilton, die als Ergebnis eine Frequenz von
20,00 Hz unterschreiten oder 15000 Hz tberschreiten wirden, werden unterdrickt.

So ist es zum Beispiel nicht moglich beim tiefsten Ton ,C_2" den ersten Teilton oder beim
hochsten Ton ,g# 6" den zweiten Teilton einzustellen.

5 Technische Daten

Arbeitsbereich: 20...15000 Hz (ca. 9,5 Oktaven)
Genauigkeit der Sollfrequenz: Absolut und relativ < 0.1 Cent (1/1000 Halbtonschritt).

Anzeige der Stimmungsablage: 1. Bargraph, Auflosung einstellbar 1 Cent bis 200 Cent Vol-
lauschlag. 2. Digitalanzeige wahlweise +/- 250.0 Cent (in Schritten von 0.1 Cent), als Schwe-
bungsdifferenz (Auflésung 0.01 Hertz), als Absolutfrequenz in Hertz (maximale Auflésung 0.01
Hertz), als Pfeifenlangenkorrektur oder in 16-tel Halbtonschritten 3. elektronische Strobo-
skopanzeige

Memory-Funktion fur Digitalanzeige: Wenn der zu messende Ton verstummt, wird der letzte
Messwert festgehalten.

Anzeige des Lautstarkepegels: Bargraphanzeige.

Kammertoneinstellung: Von 220.00...880.00 Hertz in Schritten von 0.01 Hertz mit Tasten
oder mit automatischer Suchfunktion.

Centeinstellung: Einstellung mit Tasten um +/- 150.0 Cent in Schritten von 0.1 Cent oder mit
automatischer Suchfunktion oder vom Instrumenten-Programm aus dem Speicher.



Schwebungseinstellung: +/- 50.0 Hertz in Schritten von 0.1 Hertz.
Einstellung rein gestimmter Intervalle: Sekunde, Terz, Quinte, Septime.
Teiltoneinstellung: Vom 1. bis zum 16. Teilton mit Tasten oder vom Instrumenten-Programm.

Einstellung der Mikrofonverstarkung: Automatisch, mit Tasten oder vom Instrumenten-
Programm.

Display: Kontrastreiches, beleuchtetes LC-Display

Mikrofon: Eingebautes Kondensatormikrofon sowie Anschluss fur externes Mikrofon 200 ...
600 Ohm

Mithérton: Im Stimmprogramm zuschaltbar. 6 Lautstarken einstellbar.

Thermosensor- Eingang: Die Cent-Rate und der absolute Temperatur Bezugswert hierzu ist in
Schritten von 0.1 Cent pro Grad-Celsius einstellbar.

PC-Anbindung: Uber USB Anschluss. Alle Geréateeinstellungen kénnen auf einem PC gesi-
chert werden

Temperaturen (Stimmungen): Speicherplatz fir 99 Temperaturen. Alle Temperaturen kénnen
vom Anwender selbst programmiert und mit einem 16-stelligen Namen versehen werden. Alle
gangigen Temperaturen sind bei der Auslieferung bereits installiert.

Instrumenten Programme: Speicherplatz fur 99 Instrumenten-Programme. Instrumenten-
Programme fir alle gangigen Instrumente sind bereits bei der Auslieferung installiert. Jedes
Instrumenten-Programm enthélt folgende Einstelldaten:

Name des Instrumenten Programms (16 Zeichen)
Speicher, die fur jeden Ton im Instrumenten-Programm einmal vorhanden sind:

Cent-Speicher +/- 150.0 Cent z.B. zum Speichern von Klavierstimmungen (120 mal pro
Instrumenten-Programm)

Teilton Speicher. Dieser bestimmt den Teilton fir die Messung. (120 mal pro Instrumen-
ten-Programm)

Verstarkungs Speicher. Dieser bestimmt die Mikrofonverstarkung. (120 mal pro Instru-
menten-Programm)

Speicher fur Halbtonschritte einer Tonfolge ( 60 mal pro Instrumenten-Programm)
Instrumenten-Programm-Parameter:

Kammerton

Erster Ton der nach dem Aufruf gestimmt werden soll.

Historische Temperatur (Stimmung).

Cent Bezug fur die Historische Temperatur.

Transposer fur die Historische Temperatur.

Aufldsung der Bargraph Anzeige.

Torzeit fur die Messung der Istfrequenz.

Betriebsart der Verstarkerpegeleinstellung (Speicher, Taste, Automatik).
Betriebsart fir die Cent-Einstellung (Speicher, Taste).

Betriebsart fir das Tastenpaar ,Special“ (Speicher, Taste, Tonfolge, aus).
Thermosensor Cent Rate.

Thermosensor Grad Celsius Bezug.

Bezugslange fur Pfeifenkorrekturwert

Schreibschutz fur das Instrumenten-Programm (aus/ein).

Filterschaltung: 64 dB pro Oktave.

Stromversorgung: 4 * Eingebaute Mignon NiMH Akku 1.2 Volt /2000mAh. Durchschnittliche
Betriebsdauer ca. 10 Stunden. Ladung mit beigefigtem Netzgerat in 14 Stunden.

Netzadapter: Sekundéar 7.5V/500mA DC stabilisiert mit Hohlbohrungsstecker 5*2mm Plus
aul3en.

Abmessungen und Gewicht: 200 x 103 x 50 mm / 560g
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Diagramme der fest gespeicherten Spreizungen

Piano-Spreizung 1. Piano-Spreizung 2.
cent cent
50 50
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
S) 5
0 0
-5 -5
-10 -10
-15 -15
-20 -20
-25 -25

A2 A1 A a al a2 a3 a4 a5 A2 Al A a al a2 a3 a4 a5

Piano-Spreizung 3.

A2 Al A a al a2 a3 a4 a5
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k=1 {yning sets for professional demands

Bedienungsanleitung PC-Software fir CTS-32 C (V1.0.0.1)

WIN-98, WIN-ME, WIN-2000, WIN-XP, VISTA

1 Installation der PC — Software

Wahrend der Installation das Stimmgerét bitte
noch nicht am PC anschliel3en.

Starten Sie auf der mitgelieferten CD oder aus
dem Internet "www.tuning-set.de" das

Installationsprogramm Setup-CTS-32-C.exe und Setup-CTS-32-C.exe
folgen Sie den Anweisungen fur die Installation.

Hinweis: Die Programme fur CTS-7 und CTS-32-L sind fur das CTS-32-C ungeeignet.

2 Einstellung der virtuellen COM Port Nummer

Im Gerate Manager muss dann noch die virtuelle

£ Gerdte-Manager E@@ COM-Port Nummer eingestellt werden. Wichtig: Das
Datei Aktion  Arsicht 2 Stimmgerat muss dazu vorher mit dem USB-Kabel an
7 S T : einem USB-Port des PC angeschlossen sein und der
£y =R&
Esc 8 =EE PC muss neu gestartet werden.
= &) DAGFaY1] A o
= ¥ Anschilisse (COM und LPT) | Zum Gerate- Manager gelangen Sie uber das
¥ ECP-Druckeranschiuss (LPT1) Windows Start Menti:
,;wf Kammunikationsanschiuss (COMI)

\Systemsteuerung\ System\ Hardware\ Gerate-
Manager

B3P Serial Port (COME)

Hier finden den installierten COM- Port (in diesem
Beispiel COM8) es kann auch hier eine andere Port
Nummer erscheinen.

Doppelklicken Sie nun auf die Zeile "USB Serial Port...".

Eigenschaften von Prolific USB-to-5... [2|[X| Eigenschaften von Prolific USB-to-S... [2[X]

ﬁi_b;‘litl'!. Enah clipgeEn | Tk | Decads| Slgemen Mthﬂ-ii!ﬂ-'ﬂhm:ﬂ T ety | Dedads
2 Pl DSBS eisl Conm Pot O E]
: Bl o Sabunds <
Gietseabyp: schbsees [C08 und LPT)| Dislenbis | 7 L |
BT [ IC—— 2
Halsldii  Hoite Faiié: [Urgmde i
on '5d 0 JUSE-Seriad Cantrcler)
i e il Stoppbie |16 - |
[as Gt ik bbb ey Eussatevanng | San W of -v ]
\w'eret Problzme mt desen Gerat auftreten, kicken Sie aw
“Probsembahard ung’ [ 7
[ Ewmier || s |
| Frobenbshendung: | T
Eerdlevpperd g
| GaBtieasnia i L
[0k [ e o] [obmon

Dann auf "Anschlusseinstellungen” und dann auf "Erweitert"




Stellen Sie hier eine freie
Portnummer ein zwischen COM 1
und COM16.

Erweiterte Einstellungen fir COM2

[ZIEIFDFufer v i |srfardeit 15550 4 ichen LGRT]

Mel‘ken Sle S|Ch dlese COM_ Port_ el arlen Sis nisdigers Enctslungen o Fongkha von Vel bindun geaoblsmsn,

Nummer, um die Selbe Nummer
spater im CTS-32-C Interface-

Programm ebenfalls einzustellen. firabogur
Schliel3en Sie alle Fenster mit "OK"

Enpfargepaitar  Wsdig[1]

Wmdig 1]

ab. P | st | SRS -

Warlen Sie hibers Enciedungen. um sins hohes Geecheindghei, ou sroslsn,

J  Hechildl (14

| HeehpiE) sl

3 Starten des Programms

Schlie3en Sie das Tuning Set Uber das mitgelieferte Kabel an
einem USB-Port Ihres PC's an und schalten es ein.

Auf dem Desctop finden Sie folgendes Icon, mit dem Sie dann

das Interface-Programm starten.
Es erscheint dann folgendes Fenster:

Wenn Sie das Programm das erste mal
benutzen, stellen Sie mit ,Adjustment
Interface...” die gleiche COM Port Nummer,
wie bereits im Gerate Manager vergeben, ein.

Wenige Sekunden nachdem das Stimmgerat
mit dem PC erfolgreich synchronisiert hat, wird
in dem folgenden Fenster angezeigt:

"CTS 32 C found on COM<Portnummer> "

5 CTS_32_C_DATA.txt - DATA-TRANSFER E]

File -Adjustment 2

0O & H

L= fd 5] rD] o

CTS-32-Cfound on COMSB

4 Datentransfer vom Stimmgerat zum PC

4.1 Alle Daten vom Stimmgerat zum PC lbertragen

Dazu klicken Sie auf folgenden Button:

Es erscheint dann folgende Anzeige:

In der Anzeige des Stimmgerats wird
angezeigt, welcher Speicher gerade
Ubertragen wird.

Nach erfolgreicher Datenlbertragung
erscheint am PC folgende Anzeige:

_1_-

Eile - Adjustment 2

0D = H

= CTS_32_C_DATA.txt - DATA-TRANSFER

CEX

Receiving data from CTS !

CTS-32-C found on

COMSE

[ ]




Die Daten des Stimmgerats befinden sich nun
im Arbeitsspeicher des PC. CT5_32_C @

Diese konnen Sie dann, wie in gangigen
Windows-Anwendungen ublich, im
Massenspeicher speichern.

CTS-Data are captured in working storage!
Mo wou can save this data to disc
ar you can save this data o CTS |

4.2 Weitere Buttons zur Datentibertragung vom Stimmgerat zum PC

45
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_‘ Leial Nur Daten der Historischen Temperaturen Stimmgerat zum PC Ubertragen

Nur Einstelldaten vom Stimmgeréat zum PC Ubertragen

Nur die Daten des gerade aktiven Instrumenten-Programms zum PC Ubertragen

Der Datentransfer lauft dann wieder so, wie im Kapitel 4.1 beschrieben.

5 Daten vom PC ins Tuning-Set speichern

Starten Sie wie in Kapitel 3 beschrieben das
Datenlbertragungsprogramm.

Offnen Sie durch anklicken von ,File -> Open* eine
Datei fur CTS-32-C die Sie bereits gespeichert
haben z.B.

CTS_32_C_DATA.TXT.

Es erscheint dann folgende Anzeige. Klicken Sie
auf OK.

CTS-Data are captured in working storage!
Mo wou can save this data to disc
ar you can save this data o CTS |

........................................

Die Daten befinden Sich jetzt im Arbeitsspeicher des PC.



Durch Anklicken des folgenden Icon werden die Daten ins
Stimmgerat Ubertragen.

Achtung !!! Hierbei werden die bereits im Tuning Set gespeicherte Daten tGberschrieben.

Enthalten die Daten nur einen Teil der gesamten Daten, wie z.B. nur ein einzelnes Instrumenten-
Programm, so bleiben im Stimmgerét die restlichen Daten erhalten.

Wahrend des Datentransfers wird am Stimmgeréat fortwéahrend angezeigt, welcher Speicher
Ubertragen wird.

crs 32.¢  [K

Wenn der Datentransfer fertig ist, erscheint am PC
folgende Anzeige: Data are stored to CTS |

6 Andern der Daten am PC

Die Daten des Tuning Set CTS-32-C werden als Text Dateien gespeichert und kdnnen mit
beliebigen Editoren z.B. "Notepad.exe" gedndert bzw. Gberschrieben werden. Dabei ist sorgfaltig
darauf zu achten, dass sich die Struktur der Datei erhalten bleibt. Alle Zeilen missen gleich lang
bleiben. Es diurfen nur Zahlenwerte (wie z.B. Cent- Werte) gedndert werden.

Sehr wichtig:

Nach dem Editieren muss die Datei wieder als reine Textdatei zuriickgespeichert werden, ohne
jegliche Formatierungsdaten.

Die gednderte Datei kann dann ins Stimmgerat zuriickgespeichert werden.
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